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BAKGRUND

Metoden med att rékna spillningshogar for att inventera hjortdjur anvandes forsta gangen
i Nord-Amerika pa 1930-talet (Bennett m fl. 1940). Sedan dess har metoden anvéants
flitigt for att skatta absolut bestandstathet (Neff 1968), fa fram popul ationstrender (Neff
1968, White 1982), och for att skatta habitatutnyttjande (Cairns och Telfer 1980, Guillet
m fl. 1995) och betestryck (Padaiga 1998).

Bade Neff (1968) och Bailey och Putman (1981) drog slutsatsen att flera
forbéttringar av spillningsinventeringsmetoden har gjort den till ett vardefullt verktyg
inom forskning och forvaltning, och att den kan anvandastill att fafram palitliga data
under de flesta faltforhallanden. Men inom forskarmiljon har man ocksa lénge varit klar
Over att det ar flera potentiellafelkéllor knutnatill metoden. Till exempel Longhurst och
Connelly (1982) réknade upp vilka antaganden som ligger till grund for metoden: 1. att
defekationshastigheten (dvs. det genomsnittliga antalet spillningshégar som produceras
per djur och dygn) & konstant; 2. att man vet den exakta langden pa
inventeringsperioden; 3. att man hittar alla hogar i inventeringsytorna och inte tar fel pa
om hdgen &r fran arten som skall inventeras; och 4. att utlaggning, antal och storlek pa
inventeringsytorna gor att man far ett representativt stickprov. Ofta ar inte dessa
antaganden uppfyllda, vilket kan resulterai fel i skattningarna. Det finns heller inte nagon
bra enhetlig metodbeskrivning, utan en mangd olika varianter (Neff 1968). Ett annat
problem &r att det inte finns nagra berakningar pa kostnadseffektivitet och hur man kan
optimera arbetet i falt. Slutsatsen blir darfor att forbattringar av metoden ar nédvandiga.
For att citera Neff (1968) som hdjer ett varnande finger: "I ljus av de manga potentiella
faror och fallor knutnatill spillningsinventeringsmetoden, sa ar det helt klart att
spillningsinventeringar inte & nagon universallésning eller snar vag till kunskap om
viltpopulationer”.

Med mer intensiv forvaltning av en population dkar ocksa kravet pa mer precisa
populationsskattningar (Timmermann 1974). Detta torde inte minst varafallet med de
téta hjortdjursbestanden vi har i de nordiska landerna. Det innebér ocksa att det ar viktigt
att utvecklainventeringsmetoder som ger precisa skattningar utan att dessa blir for
kostsamma. Har kan spillningsinventeringar vara ett alternativ. | Sverige har
spillningsinventeringar lénge anvants inom viltforskningen, och i dag upplever man ett
okande intresse for att anvanda metoden &ven inom naturforvaltningen. Det finns ocksa
behov att utveckla ett nationellt viltGvervakningsprogram. Ett sddant program ar &ven ett
EU-krav, och en av Naturvardsverkets framtida mal séttningar. | samband med sadana
Overvakningsprogram kan spillningsinventeringar vara ett ténkbart alternativ. Intresset
for spillningsinventeringsmetoden & ocksa klart 6kande inom jégarkaren, och Svenska
Jagareforbundets har visat intresse for att anvanda metoden bade i viltforvaltningen och
som del av det utvecklade viltdvervakningsprogrammet.

Bade inom forskning och forvaltning diskuteras ocksai alt storre grad om
spillningsinventeringar kan vara ett alternativ eller komplement till flyginventeringar i
Sverige. Aven om det & en vanlig uppfattning att man fér de basta bestdndsskattningarna
fran flyginventeringar (Timmermann 1974, Wolfe 1982, Jordan m fl. 1993), sd &r
flyginventeringar dyra och fungerar heller inte sd brai omraden med tét skog eller lite
snd (Lautenschlager 1982, Jordan m fl. 1993), om man inte samtidigt skattar



observerbarheten. En fordel med spillningsinventeringar ar att man far en genomsnittlig
populationstéthet Gver studieperioden, medan flyginventeringar endast ger en
ogonblickshild (Guillet m fl. 1995). Dettakan i sin tur innebéara att det finns béttre
samband mellan spillningsinventeringar och till exempel foderutnyttjande / skogsskador
an vad det gor mellan flyginventeringar och dessa variabler. Men savitt vi vet finnsinga
studier paom sa &r fallet eller g.

Workshop

Med det ovanndmnda som bakgrund anordnades en workshop, dér framst
forskningspersonal samlades for att diskutera spillningsinventeringars anvandbarhet i
forskningen och viltforvaltningen. Workshopen holls pa Oster-Malma 17-18 mars 2004
och samlade 20 personer (se deltagarlistai slutet av rapporten), inklusive en representant
vardera fran Finland och Norge.

Syfte
Syftet med denna workshop var:

e Att sammanfatta kunskapslaget i de nordiskalanderna.

e Attidentifieraviktigamoment och variabler i inventeringen.

o Att faststélla var kunskapsluckorna finns.

e Att definiera framtida forskningsbehov.
Inriktning pa Workshopen har varit att huvudsakligen behandla de vilda hjortdjuren, men
aven smavilt och ren diskuterades da manga problem & gemensamma. Workshopen
organiserades sa att ett antal fragestallningar definierades och for flera av dessa gavs en
kort inledning.



SPILLNINGSINVENTERINGEN | NORDEN | DAG:
KUNSKAPSLAGE OCH PAGAENDE STUDIER

Sverige

Inledare: Roger Bergstrém

Spillningsinventeringar har lange anvants inom viltforskningen i Sverige, och fran
forskarhall &r instélningen till metoden dvervagande positiv. Nedanstaende forteckning
visar huvuddelen av vad som gjorts inom viltforskningen for olika arter, vilka
huvudsakliga syften som funnits samt exempel pavar studierna gjorts.

Alg

Spillningsinventering har i huvudsak anvants for absoluta skattningar av

popul ationstéthet (dvs. antalet djur inom ett visst omrade, anges ofta som dgar per 1000
ha) med syfte att

o fOrsta populationsdynamiken (Marks kommun, Robertsfors, Furudal m.fl.)

e Skattaresursbasen for storarovdjur som varg och bjérn (Varmland, Dalarna)
Dessutom har spillningsrakning anvants for att ta fram index for att koppla agtathet mot
fodoresurser/skador (Furudal). Flera metodtester har ocksa gjorts da det géller
nedbrytning och synbarhet av spillningen, samt studier fér att koppla
spillningsinventering mot flyginventering (Grimso, V asterbotten, Sunnéshagnet). Pa
Grimsb och i Alvsborg har man &ven gjort forsok med att testa spillningens kemiska
sammanséttning, bland annat med tanke pa att se pa om spillning kan anvandas for att se
pa néringsbrister hos dg.

Radjur

For radjur har det funnits tva huvudsyften med spillningsinventering:
e Skatta populationstéthet i ett populationsdynamisk projekt (Bogesund, Ekenés).
e Skattaresursbasen for lodjur (Orebro lan).

Kronhjort
For denna art finns endast ndgon enstaka studie (Kolmarden), dér syftet varit att for

forvaltningen faststalla absolut populationstéthet.

Dovhjort
Inga studier & gjorda padovhjort.

Ren

Flerastudier finns eller pagar vad géller ren. Dels har skattningar gjorts for att forsta
resursbasen for rovdjur i fjdlen (Sarek), och dels for att studera renens habitatutnyttjande
pa sommarbetesomradenai fjallen (Grovelgon, Handol, Vaisa)

Smavilt
Spillningsinventering har anvants for metodtester av triangelinventeringar (Varmland-
Orebro), for trender i smaviltsamhallet (Grimso) och fér metodtester (Grimso).



| motsatstill anvandningen i viltforskningen sa har spillningsinventeringen ingen lang
historiainom svensk naturforvaltning. Undantaget & Riksskogstaxeringen (http://www-
riksskogstaxeringen.slu.se/) dér spillningsinventering av alg genomforts sedan 1999.
Riksskogstaxeringen, som utfors av I nstitutionen for Skoglig Resurshushalining och
Geomatik vid SLU i Umed, &r ett nationellt inventeringsprogram som har pagatt sedan
1923. Det framsta syftet med Riksskogstaxeringen &r att beskrivatillstandet, tillvaxten
och avverkningen i vara skogar, men den kan dven anvandas som ett hjalpmedel i
miljodvervakning. Inventeringsperioden & maj - oktober. Man har 852 permanenta
trakter (en trakt & en geografisk avskild enhet med ett antal inventeringsytor) och 530
tillfaliga, och man &erkommer vart femte ar till trakterna. | inventeringsytorna
registreras en mangd olika data, och som namnts sa réknas &ven antal agspillningshogar.
Fran och med 2003 gors ocksd ABIN (Algbetesinventering, http://www-abin.slu.se/) pa
allainventeringsytor.

Nér det galler forvaltningen sa har inventering av agspillning blivit allt vanligare,
aven om relativt sma omraden av landets yta annu & inventerade. Metoden anvands lite
pa dvriga arter, aven om radjur ibland inkluderas i samband med
algspillningsinventeringar.

Finland

Inledare: Risto Helkkila
| Finland finns som i Sverige ett 6kande intresse for spillningsinventeringar. Det mesta av
forskningen har gjorts pa ag. Metla (Skogsforskningsingtitutet i Finland) har anvant
spillningsinventeringar av alg for att skatta effekter av dgbete i ungskog. Man ser ocksa
paom det & majligt att koppla dessa skattningar till lokala skattningar av algtéthet och
habitatval for att forklara vilka faktorer som & med och bestammer hur manga @gar man
kan hai ett omrade. Studier pa hur man béast kan skatta defekationshastigheten (antal
spillningshtgar som produceras av en dlg per dygn i genomsnitt) pagar (Antiii Uotila,
Hyytidla Forest Station, Universitetet i Helsinki). | dessa studier jamfor man skattningar
av bestandstéthet fran spillningsinventeringar med skattningar fran andra, mer
traditionellainventeringar gjorda av jagare. Resultaten fran en sex ar 1ang
inventeringsstudie dar man har anvant systemet med vilttrianglar & lovande, och
precisionen ser ut till att vara hog jamfort med andra metoder. Vid Vilt- och
fiskeriforskningsinstitutet i Finland (Kaarlo Nygren, Game and Fisheries Research
Institute) studerar man bade defekationshastigheten av &g, och olika miljofaktorers
paverkan pa hur fort hogar forsvinner.
Flera olika forskare har gjort faltstudier for att se pa sambandet mellan antal

spillningshogar och olika typer skogsbestand. Syftet har varit att:

e Anvanda spillningsinventeringar for att se pa dgens habitatval.

e Jamfora olika samplingsmetoder med tanke pa hur effektiva de &r.
Man har &ven i Finland gjort nagra preliminara forsok med att analysera spillningens
kemiska sammanséttning for att se om det kan anvandas som en indikator pa
habitatkvalité.

P& Aland gjordes &ven en mindre spillningsinventering parédjur i 1997. Syftet

med dennainventering var att koppla det till skador pa smé barrplantor.



Fran de pagaende och avs utade studierna konkluderar man fran finsk hall att
spillningsinventeringar & lovande i flera sammanhang. Fordelar &r att man kan analysera
flera aspekter knutnatill populationen samtidigt, att precisionen ar bra (&tminstone
jamfort med de relativt storafel som & knutnatill mer traditionellainventeringsmetoder)
och att inventeringarnatillfor information som kan anvéndas inom forvaltningen lokalt.

Man menar ocksa att for att férbattra metoden behdvs mer kunskap om
variationen i defekationshastighet mellan olika omraden for att m6jliggora skattningar av
absoluta populationstatheter och inte enbart index. Det & ocksa tnskvart med mer
forskning for att se paom det & majligt att mer effektivt nyttja variationen i algens
beteende Gver aret (dvs olika hemomraden sommar och vinter i omraden med
vandringsalg) med tanke pa att kunna reducera behovet for att rensa ytorna pa hosten.
Mer forskning behovs ocksa for att kunna bedoma inventeringens effektivitet i
forhallande till forvaltningsomraden och vad som utmérker de enskilda
forvaltningsomraden, s som storlek och andra karakteristika vid olika typer av
skogsbestand.

Norge

Inledare: Christina Skarpe
| Norge &r spillningsinventeringar mindre anvénda én i Sverige och Finland, béde vad
gdller inom forskning och forvaltning. | motsatstill situationen i Sverige och Finland sa
ar ocksd mangav ratt kritiskatill metoden. Man tycker att den ar for dyr, och man anser
ocksa att det generellt inte & nddvandigt att veta exakt populationsstorlek. De relativa
skattningar (index och trender) man kan faviatill exempel ” Sett elg” -systemet
(motsvarar den svenska Algobsen) &r tillrackligt. | den man spillningsinventeringar
anvands &r det inte vanligt att inventeringsytorna rensas pa hosten. Man réknar perioden
fran snosmaltning till och med nésta vinter, och antar att spillning som ligger ovanpa
[6vet & frén sista vinter. Om detta antagande haller kan diskuteras, och risken &r att man
far en Gverskattning av antalet spillningshogar.

Trots den generellt mindre positiva instaliningen till spillningsinventeringar
jamfort med Sverige och Finland pagar det en del forskningsprojekt dar metoden
anvands:

Varg och 8lg i Hedmark: (P. Wabakken, B. Zimmerman, H.-C. Pedersen m fl.). Inom
vargrevir i Hedmark fylke anvander man spillningsinventeringar for att skatta vargens
uttag av ag.

Alg vid Gardermoen, Akershus fylke. (L. Kastdalen m. fl.). | denna studie anvander man
spillningsinventering for att se pa hur &gens habitatutnyttjande paverkas av utbyggnaden
av Gardermoen flygplats till storflygplats. Har anvander man den sa kallade " distance
sampling”-metoden (Buckland m. fl. 1993).

Ren pa Finnmarksvidda (R.-A. Ims, T. Tveraa, N. Yoccoz m. fl.). PA Finnmarksviddai
norra Norge anvander man spillningsinventeringar for att se pa renens habitatnyttjande av



lavbetet, och &ven for att fa fram absoluta rentétheter. Ocksa har anvandar man ” distance
sampling” som metod.

Stora véxtatare (fér) och ekosystem i Forelhogna (C. Skarpe, H.-C. Pedersen m. fl.).
Detta & ett experimentellt studie déar man hégnar, gédslar och saltar inventeringsytor for
att se pa hur detta paverkar tatheten av fér, relativa tétheter av hare, ripa och lammel,
defekationshastighet for lamm och far, och hur fort spillningen forsvinner.




AKTUELLA FRAGESTALLNINGAR

Fore workshopen och som inledande avsnitt under workshopen identifierades ett antal
fragestallningar som skulle diskuteras. Flera diskussionspunkter inleddes med ett eller
flerakortare féredrag.

1. Artbestamning utifran spillning

Inledare: Roger Bergstrém

En grundldggande forutsattning for att man ska kunna anvanda spillningsinventering pa
en given art ar att man pa ett sikert sétt kan skilja dess spillning fréan spillningen av andra
arter som forekommer inom samma omréade. Spillningsinventeringsstudier av stora
véxtatare har visat att det kan vara svart att sarskilja spillningen av de olika arter nér flera
arter forekommer inom samma omrade (Neff 1968). | Norden har spillningsinventering
anvants mest pa hjortdjur, och en svensk studie & nu i gang for att se om man kan skilja
vara 4 skogslevande hjortdjursarter (a8lg, kronhjort, dovhjort och rédjur) fran varandra pa
deras spillning. Man har inlett en studie dér man har sett pa det genomsnittliga antal et
kulor per hdg, kullangd, kuldiameter, sambandet kullangd:kuldiameter och kulvikt av de
olika arterna. Preliminéra slutsatser fran dessa studier &r att enbart dgen skiljer sig
markant fran de andra arterna, medan det &r allra svarast att sarskilja spillning av dovhjort
och rédjur. | den senare jamforelsen verkar dock antalet kulor per hdg vara en lovande
variabel. Man &r ocksdi gang med en studie for att se om man kan sarskilja de olika
arterna pa habitus, dvs allmént utseende av spillningen i fat, och omdet i safall &
anvandbart vid rutinmassigainventeringar. | studien ingar ocksa att for de olika arterna
jamfora spillning av kalvar/kid och vuxna djur samt av hon- och handjur. Studien
fortsatter ver vintern 2004/2005.

Slutsatser

Preliminara resultat tyder pa vissa problem att separera alla hjortdjursarter fran varandra,
och det &r fortfarande oklart vilka arter somi falt kan sérskiljas pa sin spillning. Det finns
darfor ett behov av att ytterligare utreda detta, vilket & planerat inom pagaende studie.
Om dutsatsen frén dessa studier blir att det inte gar att skilja vissa arter fran varandrai
falt maste man eventuellt soka nya ldsningar, som troligen bara kan anvandas for mycket
specifika fragestalningar. Till exempel gar det med viss sakerhet att kemiskt skilja
spillningen fran skogshare och félthare. | den méan spillningsinventeringar borjar
tillampas for smaviltsarter finns behov av att studera méjligheten av att skilja andra arter,
t.ex. skogsfagel.

2. Nedbrytning och odvervaxt av spillning i olika habitat

Inledare: Roger Bergstr ém, Sten Lavsund, Inga-Lill Persson, Anna Skarin
Synligheten av spillningen & en viktig faktor som & med pa att paverka precisionen pa
spillningsinventeringar (Wallmo m fl. 1962, Lehmkuhl m fl. 1994). Synligheten avtar
med tiden som ett resultat av att spillningen bryts ned samt att omkringliggande
vegetation vaxer over och/eller genom spillningshdgen och tacker den (Lavsund 1975,



Vikberg och Bergstrom 1984, Persson i tryckning). Det finns ocksa specialiserade mossor
(Splachnum spp.) och svampar som vaxer pa spillning (Vikberg och Bergstrom 1984,
Marino 1988, Cambefort 1991, Dix och Webster 1995). Nederbord och insektangrep kan
ocksaresulterai att spillningen forsvinner (Lautenschlager 1982, Richardson 2001). Hur
fort spillningen bryts ned och / eller tacks med vegetation beror &ven pa klimat och vader
(Lavsund 1975, Harestad och Bunnell 1987, Lehmkuhl m fl 1994). Man kan darfor
forvanta att spillningen forsvinner med olika hastighet under olika arstider ochi olika
regioner. Hur fort spillningen forsvinner ar ocksa beroende av habitattypen (Lavsund
1975, Vikberg och Bergstrom 1984, Harestad och Bunnell 1987, Lehmkuhl m fl 1994,
Persson i tryckning) vilket resulterar i variation inom en och samma region.

Det finnsinte sd manga studier pa hur fort spillning forsvinner. | Sverige har
studier pa forsvinnande av agspillning gjortsi Sormland (Lavsund 1975), i Sunnés-
hagnet (Vikberg och Bergstrom 1984) och i Vésterbotten (Persson i tryckning). En studie
paforsvinnande av renspillning & ocksa pagang i Ammarnas (A. Skarin mfl.).

Studierna paforsvinnande av algspillning visar att generellt técks htgarna med
vegetation betydligt fortare &n de bryts ned. Det & ocksa stora habitatskillnader i hur fort
spillningen técks av vegetation. Spillningshdgar pa karga marker, till exempel lavrika
tallhedar, & oftaval synligai fleraar. PAmarker som inte behdver vara speciellt rika,
men som har mycket gras, hogt béarris eller mossor, vaxer vegetationen fort over
spillningen, och en vér- eller férsommarhog kan vara helt borta pa hosten. Parika och
fuktiga marker med mycket 6rter, ormbunkar, hallon och liknande férsvinner hdgarna
annu fortare. Studien pa férsvinnande av renspillning visar ssmma moénster: Pakarga
fjéllhedar & spillningen synlig lange, medan den forsvinner fort i rikare och fuktigare
habitat.

Studien pa agspillning i Véasterbotten visar ocksa att pa varen innan den nya
gronskan borjar vaxatill, & spillningen val synlig i alla habitattyper. Dettainnebér att
synligheten inte & nagon felkalla av betydelse om man har rensat ytorna pa hosten
(Persson i tryckning). Situationen kan daremot vara annorlunda léangre soderut eller 1angs
norska kusten déar man inte har snétacke hela vintern och/eller har hogre nederbord.

Ska man déaremot inventera spillning pa sommaren kommer den hoga hastigheten
med vilken spillningen forsvinner att orsaka storafel i skattningarna. Man kommer att fa
for laga varden, dvs gora en underskattning, och detta tycks gallai de flesta habitattyper.
For att fa bra skattningar frén en sommarinventering maste man darfor korrigera for
forsvinnandet vid att utveckla nagon form av " synlighetsindex” kopplat till habitattyp,
men i dag finns ingen sadan korrigeringsfunktion. Bestandsindex for tall kan inte
anvandastill att korrigerafor olikheter i forsvinnandei olika habitattyper, i allafal intei
ungskogar. Daremot &r det ett tydligt samband mellan fornafall och forsvinnande
(Persson i tryckning). Tyvarr &r detta samband till féga praktisk nytta eftersom det ar allt
for arbetskravande att ga ut och méta fornafall i allainventeringsytor. Ett béttre forslag pa
korrigering for férsvinnande sommartid kan vara att se pa sambandet mellan verklig
agtathet och skattad al gtathet utifran spillningsinventering. En sadan studiei gjordesi
aghéagnet i Sunnas, dar man hade hagnade &@lgar och dérmed visste exakt hur manga élgar
som fanns (Bergstrom 1990). Man inventerade bland annat spillningsytor bade sommar
och vinter. Man skattade sa popul ationsstorlekar med spillningsinventering, och jamférde
dessa skattningar med den verkliga popul ationsstorleken. Resultaten visade att det
vintertid var ett mycket bra samband (1:1) mellan beréknad popul ationsstorlek utifran



spillningsinventeringar och den verkliga populationsstorleken, medan sommarskattningen
resulterade i att man kraftigt underskattade den verkliga populationsstorleken. Det fanns
dock ett starkt samband mellan verklig tathet och téthet skattad med
spillningsinventering, vilket & lovande vad gdler mgjligheten att anvanda
hostinventeringar av sommarspillning som ett index pa popul ationsstorlek.

Korrigeringsfaktorer skulle ocksa kunna utvecklas genom att studera
forsvinnandehastigheten i olika habitattyper, och utveckla en statistisk modell for att fa
med habitateffekten. Data for detta finnstill viss del i dag. Om sadana faktorer
utvecklades skulle man kunna notera habitattyp for varje provytai falt, och sa efterdt
korrigera for olika forsvinnandehastigheter.

Slutsatser

Studierna paforsvinnande av alg- och renspillning visar att forsvinningshastigheten av
spillningshogar ar 1&g under vintern oavsett habitattyp, aminstone i omraden med
kontinuerligt snétacke. Nar gronskan vaxer till pa varen forsvinner spillningshogar fort i
alla habitattyper med undantag av riktigt karga marker. Pa de karga markerna kan
spillningen ligga kvar val synligi flera dr, medan den ofta ddljs fullstandigt av den nya
vegetationen under en vaxtsasong i rikare habitat. Resultaten fran dessa studier
foresprékar att man anvander rensade inventeringsytor, annars kan man fa problem med
periodens langd pa karga marker. Om man anvander rensade ytor och inventerar safort
som majligt efter sndsmaltning kan man fa mycket precisa skattningar pa antal
spillningshogar fran sista vinter. Om man daremot 6nskar att inventera spillning pa
sommaren far man oundvikligt en underskattning av antalet spillningshogar i alla habitat
utom de mest karga som man maste korrigera for, men per i dag har man ingen bra
korrigeringsfaktor till férfogande. Studier indikerar dock att hostinventeringar skulle
kunna ge ett anvandbart index. Erfarenheter fran sommarrakningar i sodra Alvsborg
liksom frén Sunnas, indikerar att dessa kan fungera bra, aven for skattningar av absolut
téthet. Man maste dock atminstone initialt koppla sadana skattningar till en
flyginventering eller annan skattningsmetod som ger absol ut téthet for att detta skall vara
maojligt (vilket &ven géller for vinterrakningar).

3. Skillnader mellan rensade och orensade inventeringsytor

Inledare: Ake Pehrson

Né&r man ska géra en spillningsinventering &r det av stor vikt att man vet langden pa
inventeringsperioden (Neff 1968, Longhurst och Connelly 1982, Padaiga 1998).

Det sikraste séttet att fa en precis skattning pa periodens langd &r att rensaytornai borjan
painventeringsperioden. Till exempel kan man rensa ytorna pa hosten nar man ska
inventera pa varen. Men eftersom det &r rétt sa arbetskrévande och kostsamt att rensa
(och permanentmarkera) ytor sa ar det viktigt att veta om man kan skatta antalet hogar
med tillforlitlig precision genom att barainventerai slutet av den period man vill uttala
sig om. Detta kraver da att spillningshdgar kan adersbestammas (&tminstone om de &
fran onskad studieperiod eller ddre). Att skatta 8lder pa spillning kan varamycket svart
(Neff 1968), och & dessutom en subjektiv metod. Det finns darfor risk for fel skattningar.
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Pa Grimso Forskningsstation har man gjord en studie for att se om det ar majligt
att pa ett bra sétt skatta ader pa algspillning. | ett antal férsoksytor har man métt in de
nya spillningshégar man har hittat, och sa studerat hur de har forandrats 6ver tid. Man har
salétit spillningsinventerare (4 - 6 st varje &) skattaom hégarna & " definitivt nya’,
"troligen nya’, "troligen gamla’ eller " definitivt gamla’. Resultaten fran studien tyder pa
att aven erfarna spillningsinventerare har svart att skatta alder pa spillningshdgar. Det var
ocksa stor individuell variation mellan inventerarna. Hur val ” genomsnittsinventeraren”
lyckades & dersbestamma spillningen varierade ocksa en hel del fran ar till ar.

En mojlig 16sning pa problemet med alder pa spillningen & om man kan hittaen
korrektionsfaktor for att berdkna hur stor Gverskattning man far nar man anvander
orensade ytor. Och pa Grimso har man ocksa under en tiodrsperiod jamfért rensade och
orensade inventeringsytor for att se om det gar att skatta hur mycket mer spillning man
hittar pa orensade jamfort med rensade ytor, och om man kan korrigera for
dverskattningen man far vid att anvanda orensade ytor. Resultaten visar att det &r stor
mellandrsvariation i hur mycket mer spillning man hittar pa orensade ytor, och att det inte
ser ut att varamogjligt att hitta en bra korrektionsfaktor for att rakna ut storleksordningen
pa Overskattningen man far vid att anvanda orensade ytor.

Slutsatser:
Rensade inventeringsytor ger otvivelaktigt den storsta precisionen pa
inventeringsperiodens langd, och darmed pa antalet ackumulerade hégar under perioden.
Slutsatsen fran studierna pa Grimso blir att det & svart att hitta bra l6sningar for att pa ett
sékert satt bestamma inventeringsperiodens langd med orensade ytor, och att man darfor
salangt det &r praktiskt mojligt bor efterstrava att anvanda rensade ytor. Andraforskare
har ocksa konkluderat med att man far de béasta resultaten fran rensade ytor (Neff 1968,
Timmermann 1974, Lautenschlager 1982, Heikkila och Harkdnen 1999). Det stérsta
problemet ser ut att vara hur man skall sétta datum for 16vfaIningens borjan pa hosten.
Metoden med att anvanda lovfall (dvs om hégarnaligger ovanpalovet eller ) som en
indikation pa om hogarna ar fran for eller efter inventeringsperiodens (vinterns) borjan &
inte s8ker ensi |6vskogar, och definitivt intei barrskogar (Lautenschlager 1982). Och till
synes smafel i datum for 16vfall kan ge rétt storafel i skattningarna.

Det &r viktigt att det gors vidare studier pa om det gar att bruka orensade ytor utan
altfor stora felskattningar, eftersom detta & en kritisk punkt som dessutom pa ett
betydande sétt paverkar kostnaderna for spillningsinventering.

4. Defekationshastigheter i olika regioner och arstider

Inledare: Kjell Wallin

Inom forskarhall &r det en generell enighet om att variation i defekationshastighet (det
genomsnittliga antalet spillningshégar som produceras per djur per dygn) & en av de
storstafelkdllorna knutnatill metoden (Smith 1964, Neff 1968, Timmermann 1974,
Fuller 1991, Heikkila och Harkonen 1999). Tyvarr ar defekationshastigheten ocksa svar
att skatta (Jordan et al. 1993), och uppvisar stor variation i tid och rum (Timmermann
1974, Lautenschlager 1982, Andersen m fl 1992). Variationer i defekationshastighet kan
orsakas av foderintag, kvalitet pa fodret, vatteninnehall i fodret, forandringar i dieten (t.
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ex. dvergang fran vinterbete till sommarbete), och andel ungaindivider i populationen
(Neff 1968, Lautenschlager 1982, Andersen 1992).

Sarskilt nér man anvander spillningsinventeringar for att skatta absol ut
popul ationstéthet ar defekati onshastigheten den allra viktigaste faktorn man maste ha
kunskap om (Neff 1968, Lautenschlager 1982, Bailey and Putman 1981, Padaiga 1998).
Anvéander man fel defekationshastighet far man oundvikligt en dver- eller underskattning
av antalet djur. Med bakgrund i den stora osdkerheten kring defekationshastigheten har
man stallt fragan om det 6ver huvud taget & mojligt att fa palitliga skattningar av
absoluta populationstétheter fran spillningsinventeringar (Timmermann 1974, Jordan m
fl. 1993).

De flesta studier av defekationshastighet i Norden & paalg, och som forvantad
hittar man en hel del variation mellan olika studier i den beréknade
defekationshastigheten: Till exempel skattade man defekationshastigheten till 18.5 - 19.7
spillningshogar per &g och dygn for hagnade dlgar pa Grimso, och 14-15 for dlgarnai
Sunnéshagnet. Ska man vidare ta hansyn till att olika kons och aldersgrupper kan haolika
defekationshastighet maste man ha kunskap om alders- och kdnssammanséttningen i
bestanden. En ytterligare forsvarande faktor ar att den genomsnittliga
defekationshastigheten kan variera med bestandstéthet. | Sunnashégnet fann man dock
inget samband mellan d gtéthet och defekationshastighet, medan studier pa frilevande
populationer i Sverige tyder pa att det &r ett negativt samband mellan bestandstéthet och
genomsnittlig defekationshastighet for ag (dvs. ju hogre bestandstathet desto farre
spillningshdgar produceras per @g och dygn).

Forslag till 16sning pé problemet med defakationshastighet (K. Wallin):

Nar man skattar populationstéthet (Np) fran spillningsinventeringar anvander man
formeln

Np = p/d
dér p = hogar / dygn x areal och d = higar / dygn x &g

Som man ser sa ar det viktigt att man har en sa bra skattning som magjligt pa
defekationshastigheten (d) for att undvika felskattningar av bestandstéthet. Och om
defekationshastigheten varierar i tid och rum introducerar ocksa dettafel i skattningen av
bestandstéthet.

Om man vet att defekationshastigheten varierar kan man skatta denna genom att
betrakta defekationshastigheten som en variabel i stéllet fér en konstant, d = 1/3. Har
uttrycks defekationshastigheten som en funktion av algtéthet och medelantal et
observerade spillningshogar, dar 3 &r riktningskoefficienten fOr regressionslinjen.
Berakningarna & baserade pa rensade inventeringsytor och kalibreras med hjalp av
flyginventeringar. Denna metoden &r arbetskravande och kostsam, men ger precisa
skattningar av bestandstétheten.
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Slutsatser:

Pa grund av den stora osakerheten kring hur defekationshastigheten varierar i tid och rum
innebar det vissa problem att anvanda spillningsinventeringar till att fa fram absoluta
populationstétheter. Men problemet med defekati onshastighet kan |6sas genom att
defekationshastigheten behandlas som en variabel och inte en konstant, och att resultaten
fran spillningsinventeringar kalibreras med andra metoder. | enlighet med Timmermann
(1974) & den ideala kalibreringsmetoden att kalibrera resultaten fran
spillningsinventeringar mot ett kéand antal djur (t. ex. hdgnade djur). Detta &r oftainte
mojligt, och i Norden & den mest aktuellalésningen att kalibrera spillningsinventeringar
med flyginventeringar. Detta & arbetskravande och kostsamt. Man skall ocksa varaklar
Over att det finns en variation aven i flyginventeringen, sa det & inte ett "sant” varde man
kalibrerar mot. Svenska studier tyder dock pa att man far mycket precisa skattningar nar
man kalibrerar resultat fran spillningsinventeringar med flyginventeringar. Ocksa Nord-
Amerikanska forskare har kommit till ssmma slutsats. Till exempel sa anvande man
flyginventeringar for att kalibrera skattningar av popul ationstéthet i en studie av é@lg pa
Isle Royale, Michigan, och konkluderade med att det resulterade i bra skattningar (Jordan
m fl. 1993).

Spillningsinventering & en metod som fungerar inom ett omréde. For att jamfora
resultat fran andra omraden krévs kalibrering med hjép av andra metoder, som
flyginventeringar, skattning av antal fran mérkta @lgar etc. Den tidigare namda” distance-
sampling”-metoden (Buckland m. fl. 1993) & ocksa en metod for att skatta &l gtétheten,
men har man glesa bestand maste man gavaldigt langalinjer (vilket for dvrigt galler for
all metodik, forsok skatta en sallsynt art med vilken stickprovsmetodik som helst sa far ni
sel). Ocksai studier palsle Royale kom man fram till att varje enskild population maste
kalibreras for sig (Jordan m fl. 1993).

Defekationshastighet kan till en del ocksa studeras genom att observera djur eller
genom att snospara djur under definierad tid (som t.ex. kan fas med hjdp av pejlingar av
sandareforsedda djur).

5. Berakning av absoluta bestandstatheter och jamforelser med andra
tathetsmatt

Inledare: Kjell Wallin, Emil Broman, Ake Pehrson.

Slutsatsen fran forra kapitlet blir att det generellt inte ar problemfritt att skatta absolut
popul ationstéthet fran spillningsinventeringar. Det blir enklare om man istéllet véljer att
anvanda spillningsinventeringar till att skatta populationstrender, -index och liknande
(Timmermann 1974), vilket i mangatillfallen kan varatillrackligt. Man |6ser da
problemet med en korrekt skattning av defekationhastigheten, men det forutsétter
fortfarande att det till exempel saknas en betydande variation mellan ar eller att man har
kunskap for att korrigera for denna.

Pa Grimst Forskningsstation sa gor man till exempel spillningsinventeringar pa radjur
utan att kalibrera for defekationshastighet och fér fram ett index, vilket kan ge ett relativt
métt pa populationsutveckling Man kan alltsd inte berékna antal radjur per tusen hektar
(eller liknande), men man kan se variationen i populationsstorlek fran ar till ar.
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Slutsatser

Det blir ett problem mindre nér man enbart ska skatta index och populationstrender med
spillningsinventering an nar man ska skatta absolut bestandstéthet; metoden hénger inte
pa att man vet hur defekationshastigheten varierar mellan omraden.

Slutsatsen blir att spillningsinventering &r en tillforlitlig metod for att fa fram index pa
vilttéthet, till exempel for att se om tétheten dkar eller minskar 6ver tid pa samma
omréde, under forutsittning att dvriga kallor géllande defekati onshastighetens variation
ar kanda eller forsumbara. Man kan daremot inte ge sékra, lokala skattningar av absoluta
tétheter utan att utnyttja andra, kompl etterande metoder for tathetsskattningar.

6. Inventeringsmetodik

Inledare: Roger Bergstr ém.

For att fa braresultat fran en spillningsinventering &r utldggningen av inventeringsytorna
- provtagningssystemet - av stor betydelse. Det &r viktigt att man bade har tillrackligt
manga ytor, och att ytorna ar utlagda pa ett representativt sétt i landskapet. Detta kraver
att den som lagger ut inventeringsytorna har kunskaper i statistik, eller att det finns
valgrundade metodbeskrivningar. Hur man i praktiken ska lagga ut inventeringsytorna for
att fa basta mojliga skattningar har diskuterats mycket (Neff 1968), och det har &ven
gjortsen hel del jamférande studier.

De tva huvudvarianterna av provyteutlaggning & slumpvis eller systematisk
utléggning (Neff 1968, Timmermann 1974). Enkelt innebér detta att fullsténdigt slumpvis
utlagda ytor kan hamna var som helst 6ver inventeringsomradet, medan systematisk
utlagda ytor ligger regelbundet Gver omradet. Bada dessa varianter & braom det bara
finnstillrackligt antal ytor for att fanga upp variationen éver omradet. Man kan d@ven ha
en kombination av slumpvis och systematisk utlagda ytor. Har man manga
inventeringsytor ar det mindre viktigt om de & slumpvis eller systematisk utlagda. Men
som oftast har man begransade resurser till forfogande, och da & det viktigt att vardera
for- och nackdelar med de olika utlaggningsmetoderna. Om man inte har ett mycket stort
antal av relativt stora ytor ar fullsténdig slumpvis utldggning av inventeringsytor generellt
inte sérskilt anvandbart. Det kan resulterai en klumpvis férdelning av ytor som inte &
representativt for landskapet, vilket kan resulterai felskattningar. | Sverige har
fullstandig slumpvis utléggning av ytor stort sétt enbart varit anvant i Sunnéshagnet, dar
man skulle inventera ett relativt begransad areal vilket méjliggjorde en sdan utlaggning.
Systematisk utlagda inventeringsytor, eller en kombination av slumpvisa och systematisk
utlagda ytor, & mest vanlig.

Olika arter kan ocksa krava olika utlaggning av ytor for att fa basta méjliga
resultat, men om man ska anvanda spillningsinventeringar i ett nationel It
viltévervakningsprogram maste man arbeta ut en gemensam utlaggningsdesign for ala
arter som skaingai programmet.

Nér det galler formen painventeringsytorna & det vanligaste att anvanda
cirkuléra eller rektangul@rainventeringsytor. Cirkulara ytor eller |anga, smala rektanglar
("strip plots’) ser ut att vara optimalt (Jordan m fl. 1993, Harkdnen och Heikkil&d 1999).
N&r man ska skatta absol ut bestandstéthet (Heikkila och Harkonen 1999) eller inventerai
brant och otillgéanglig terrédng (Jordan m fl. 1993) ser det ut att man far de basta
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skattningarna fran langa, smala rektanglar, men cirkul&ra ytor ser ocksa ut att fungera
mycket brai de flesta sammanhang. En fordel med cirkuldra ytor & ocksa att avstandet
mellan ytorna ser ut att spelaliten roll for precisionen pa skattningarna (Heikkila och
Héarkonen 1999), samt att de &r |&ttare att markerai terréangen.

Storleken pa en yta bor vara sapass liten att man minimerar risken for att missa
hogar och att det inte tar alltfor lang tid att gora en yta, men den far inte vara saliten att
man fér ett alltfor stort antal tomma ytor (Jordan m fl. 1993). Vid laga popul ationstétheter
rekommenderas att man bor man dka storleken pa inventeringsytorna (Jordan m fl. 1993).
Né&r det galler storlek p& ytorna & 100 m? ganska vanligt i Norden nar man inventerar &g,
och en sadan storlek ser ut att fungera bra bade fran praktisk och vetenskaplig synvinkel.
For t. ex. radjur och smavilt &r dock denna provytestorlek ur praktisk synpunkt for stor.

Vid utlaggningen av ytor finns ocksa praktiska och ekonomiska aspekter man
maste ta hansyn till. | denna sammanhang anser vi att det ar viktigt att man klarar att
inventera 1 trakt per dag (1 trakt & en samling inventeringsytor inom ett geografiskt
begransad omrade), annars blir det for tidsodande och foga effektivt. Till exempel Jordan
m fl. (1993) konkluderar med att transportstrackor mellan inventeringsytor ofta & den
storsta tidskostnaden. Det maste ocksa vararétt enkelt att hittaigen provytorna, men
samtidigt far man inte anvanda markeringar som avskracker djuren. Radjur har till
exempel visat sig undvika ytor med vissatyper av markeringar.

Nagra exempel pa utlaggningstyper som tillampatsi Sverige. Varje cirkel ar en
inventeringsyta.
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Slutsatser

Nér det galler samplingdesign - utlaggning av trakter och ytor - s maste detta goras av
personer med statistiska kunskaper eller bygga paval grundade metodbeskrivningar.
Vilken utléggningstyp som & mest gynnsam kan variera, men om man skainventera
mangaolika arter, till exempel i ett viltovervakningsprogram, maste man utarbeta en
utlaggningsdesign som haller for alaarter.

Né&r man l&gger ut ytor kommer ocksa praktiska och ekonomiska avvagningar in.
Ytorna bor haen rimlig storlek, och det bor heller inte vara sa lang gangavstand mellan
varje yta att for mycket tid sldsas bort patransport. Om ytornalaggsi trakter sa bor
antalet ytor per trakt bor vara sadant att man klarar av en trakt per dag. Det maste ocksa
vararétt enkelt att hittaigen ytorna, men de far samtidigt inte ha markeringar som
skréammer bort djuren.

Det finns anledning att utifran befintliga dataset gora en statistisk utvardering av
vilka krav som galler for antalet ytor, for olika storlekar pa studieomraden, optimal
utléggning av ytornam.m.

7. Spillningsfor delning som méatt pa habitatval

Inledare: Kjell Wallin, Emil Broman

Att se pa habitatutnyttjande (dvs utnyttjande i forhallandetill tillgang pa olika habitat) &r
viktigt for att forvalta hjortdjur (Guillet m fl. 1995). Spillningens fordelning pa olika
habitattyper i landskapet kan anvandastill att skatta detta (Cairns och Telfer 1980, Guillet
m fl. 1995). Heikkila och Harkonen (1999) konkluderar med att spillningsinventeringar
& en brametod for att se pa habitatval, och &ven kan vara en vardefull metod i ett
viltovervakningsprogram (Vilttrianglar).

Men &en om spillningsinventeringar lange har anvants for att skatta relativt
habitatutnyttjande av hjortdjur sa & det omdiskuterat hur palitliga skattningarna ar
(Guillet mfl. 1995). Bland annat antar man i regel att antalet spillningshdgar i en
habitattyp speglar hur mycket av tiden som djuren uppehdller sig i denna habitattyp, ett
antagande som inte altid haller (Neff 1968).

N& man ska anvanda spillningsinventeringar for att skatta habitatutnyttjande ar
det sarskilt viktigt att varaklar 6ver vad man skattar. Om man tar algen som ett exempel
savet man att de lamnar fler spillningshogar efter sig ju mer tid de spenderar i en
habitattyp. Antalet spillningshtgar kan da anvandas som ett braindex pa hur mycket tid
dlgarna spenderar i olika habitattyper, och &r en béttre metod for att skatta detta an att
anvanda traditionell radiopeling (trianguleringsmetoden, Guillet m fl. 1995). Med en bra
design pa utlaggningen av spillningsytorna kan man técka hela popul ationen, och man
har ingen felkalla med tanke pa habitattyp djuret har varit i. Med telemetri har man altid
en viss osakerhet knuten till pejlingspositionen, vilket till exempel gor det svart att skatta
utnyttjande av kantzoner och andra habitattyper som forekommer som sma areal enheter
Guillet m fl. 1995).

FOor rena populationsskattningar &r det generellt av mindre betydel se exakt var i
landskapet hogarna ligger. Men om man daremot 6nskar att se pa
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fodointag/resursutnyttiande i olika habitattyper far det stor betydelse. | dessa
sammanhang kan spillningsinventering vara en mindre anvandbar metod, eftersom det &r
av litet intresse att veta var djuren idisslar etc. FOr @lgen sa ser det ut som om resultat
fran spillningsinventeringar ocksa ar ett ratt sa bramétt pafodointag i olika habitattyper.
Men detta behover inte gdlla alla arter, och da kan det vara ar det béttre att anvanda
bettrakningar etc. for att skatta fodointag.

Om man ska anvanda spillningsinventeringar for att se pa habitatutnyttjande &r
det ocksa viktigt att kommai hag att spillningen forsvinner med olika hastighet i olika
habitattyper (Lavsund 1975, Persson i tryck), annars riskerar man en stor éverskattning
av utnyttjandet av karga marker, &tminstone om man anvander orensade ytor eller
inventerar sommartid.

Ett exempel pa hur man har anvant spillningsinventeringar till att skatta
habitatutnyttjande har man i Riksskogstaxeringen. Dar har man bland annat anvéant
resultaten fran spillningsinventeringarna for att se hur dgen utnyttjar olika typer av
skogsbestand. Dessa resultat kan anvandas till att fa fram index pa habitatutnyttjande:
Man kan till exempel se paantal spillningshdgar fordelat pa olika hojd- eller
Aldersklasser, antal spillningshtgar fordelat patillgang av olikafodertyper, eller antal
spillningshogar fordelat pa betningsgrad. Ett problem med metoden i
Riksskogstaxeringen &r dock att inventeringsytornainte rensas, och att inventeringar gors
Over hela barmarksperioden.

Slutsatser:

Spillningsinventeringar har helt klart en potential for att anvandastill att skatta
habitatutnyttjande, och har en del fordelar framfor traditionell telemetri. Men néar man
anvander spillningsinventering for att skatta habitatutnyttjande &r det viktigt att man ar
klar 6ver vad man skattar. | Sverige sa har Riksskogstaxeringen ett storskaligt och
intressant material med en stort potential for att anvandas inom algforvaltningen, men det
bor bearbetas grundligare.

8. Spillningsinventering for andra arter an klovvilt

Inledare: Emil Broman, Ake Pehrson

Traditionellt har spillningsinventeringar bade i Norden och évriga delar av vérlden
huvudsakligen anvants pa hjortdjur, och da framfor allt dlg i Norden. Men nu har man
aven borjat fundera pa om metoden kan appliceras pa andra arter, till exempel som del av
ett kommande nationel It viltdvervakningsprogram. Nagra studier & redan i gang i
Sverige: Loprojektet i Norrbotten har registrerat foérekomst — icke férekomst (dvs man ser
om man har spillning av given djurart i provytan eller inte - "jaeller ng”; man réknar
inte hogar eller pérlor) av hare och skogshtns. Man har vidare anvant dettatill att
beréakna ett index patillgang pa hare och skogsfagel, inte till att skatta absoluta
bestandstatheter (vilket & mycket svart att gor med forekomst — icke forekomst-data). |
samband med spillningsstudien av &g och rédjur i Alvsborg 1an (Broman och Wallin) har
man ocksa registrerat foérekomst —icke forekomst av harspillning, och bland annat anvant
detta for att se pa om det & nagot samband mellan de olika arterna.
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Vart att mérka ar att om man Onskar att anvanda spillningsinventeringar till att
skatta absol uta tétheter av smavilt sdinnebér det som regel att man maste rakna pérlor,
vilket &r svart och inte sa praktisk eftersom det generellt & mycket stor rumslig variation
i mangden pérlor (Pehrson 1997). Nar det galler skogsfagel sa ser det inte ut att
dverhuvud taget varamajligt, man kan t. ex. ténka pa hur det ser ut under en tjadertall.
Man stéter ocksdigen pa problemet med variabeln defekationshastighet, och kunskapen
hér &r betydligt mindre an for hjortdjuren. Andra problem &r att sérskilja spillning av
olikaarter. Till exempel sa kan spillning fran orre och jarpe vara svart att skiljafran
varandra.

Slutsatser

Att anvanda spillningsinventering for att inventera andra arter an hjortdjur kommer
troligen att bli aktuellt i samband med ett nationellt viltévervakningsprogram. Fa studier
& gjorda, men resultaten tyder pa att spillningsinventeringar kan anvandastill att fafram
index for smavilt. Att anvanda spillningsinventeringar for att skatta absolut

popul ationstéthet ser déremot ut till att vara extremt arbetskréavande och svart.

9. Vem ska inventera och vilken utbildning kravsfor att fa bra
skattningar ?

Inledare: Kjell Wallin

Med hanvisning till Neff (1968) sd & den manskliga faktorn, dvs fel som inventerarna
gor, den alra storsta felkallan i spillningsinventeringar, och att man pa grund av missade
spillningshogar i stort sett alltid far en underskattning av det verkliga antalet
spillningshdgar. Felskattningar av det verkliga antalet spillningshogar har stérst betydelse
om man ska skatta absolut populationstéathet (Neff 1968). Om huvudsyftet daremot &r att
skatta det relativa antalet spillningshogar i olika omréden eller &r ar det enklare: Dakan
man atminstone till viss del undvika problemet med observattrfel genom att anvanda
sammainventerare mellan & eller i olika omraden (Neff 1968).

Variationen mellan inventerare kan bero pa manga saker, som t.ex. kunskapsniva,
faterfarenhet och uthalighet. Till exempel sd kan en erfaren inventerare vara béttre
eftersom han eller hon har ett "trénat 6ga’, men det kan ocksa vara sa att en otranad ar
béttre om personen & mer entusiastisk och alert. | detta sammanhang blir en viktig fraga
vem som ska utfora faltarbetet; narmare bestamt om man méste ha féltpersonal som &r
utbildad inom naturvetenskap for att fa bra skattningar. Erfarenheterna har visat att med
avsaknad av vetenskaplig insikt hos inventerarna kan det vara svart att fa bra skattningar.
Till exempel ar det vanligt att outbildad personal inte forstar utléggningen av ytorna
("varfor har ni lagt ytor dér det inte stér nagra algar” ?). Spillningshtgarnas fordelning i
landskapet foljer ofta en sa kallad Poissonfordelning, vilket innebér att de flesta ytor har
0 eller 1 spillningshdg, och att det & fa ytor med manga hdgar. Data som uppvisar en
sadan fordelning & mycket kanslig for subjektivitet och individuell variation hos
inventerarna eftersom till synes smafel kan resulterai storafelskattningar. En annan
potentiell stor felkélla &r att avgdra om en spillningshog & innanfoér eller utanfor
inventeringsytan (Neff 1968). Till exempel kan det varasa att inventerareni sin iver att
vara duktig och gora ett brajobb tycker det &r ett misslyckande att hitta j&ttemanga
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tomma ytor, och réknar in spillningshdgar som ” néstan” & innanfér ytan. Resultatet av
felet i inventeringen denna gang blir att man far en Gverskattning av antalet hogar per
ytenhet. En inventerare med vetenskaplig insikt skullei ett sdant 1&ge veta att tomma
ytor &r lika vardefulla som ytor med spillning.

Fragan blir da om man infor faltsasongen maste halla kurser i grundlaggande
inventeringsmetodik och vikten av att vara objektiv for inventerarna. |
Riksskogstaxeringen uthildar man féltpersonalen varje ar, dven erfarnainventerare, for att
undvika systematiskafel. Man anser att &ven om detta kostar pengar ar det nédvandiga
och vél investerade pengar. En nérliggande aspekt har &r att det ocksa ar viktigt att folk i
falt tror pa det de gor, annars tappar de |att motivationen och man far samre resultat.
Nagon form av uthildning maste till &ven fran denna synvinkel.

Anvandningen av frivilliga kréaver mer utbildning da de & en heterogen grupp
med olika bakgrund. Genom att anstélla personal med adekvat utbildning och erfarenhet
minskas utbildningsbehovet kraftigt. Detta & sarskilt viktigt om man vill berékna
absoluta tétheter.

Slutsatser:

Erfarenhetsmassigt har det visat sig vara svart att fa korrekta skattningar av tétheten fran
spillningsinventeringar nér man anvander faltpersonal utan grundkunskaper i
vetenskaplig metodik. Vi anser darfor att det & nddvandigt med utbildning av all
fatpersonal. | detta sammanhang behovs en utredning for att ta reda pa hur omfattande
denna uthildning maste vara.
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SAMMANFATTNING

Sammanfattningsvis kom denna Workshop fram till att spillningsinventeringar har en stor
potential for att bli ett framtida vardefullt verktyg inom viltforskning och forvaltning i de
nordiskalanderna. Men det ar en hel del kunskapsluckor som gor att mer forskning
och/eller utveckling &r dnskvard for att géra metoden mer tillforlitlig. Nedanstaende
forteckning visar vad vi anser vara nodvéandiga forskningsomraden:

Studier pa hur man kan sarskilja hjortdjuren fran varann pa spillningen &r i gang
och bor fortsitta. Aven studier pa andra arter (smavilt) bor goras.

Studier pa hur fort spillningshogar férsvinner under vintern i omraden utan
kontinuerligt snétacke och / eller med hég nederboérd (t ex. norska kusten) bor
goras. Om man vill gora spillningsinventeringar pa sommaren bor vidare studier
goras for att hitta en anvéandbar korrektionsfaktor for forsvinnande av
spillningshdgar i olika habitattyper under vegetationsperioden.

Utfora studier med GPS-sandarforsedda dgar av olika kon- och aldersgrupper i
olika studiepopulationer parallellt med spillningsinventeringar.

Hur ska provytor laggas ut for att optimera arbetsinsatsen och hur manga provytor
krévs som minimum pa olika stora omraden.

Det ar lite ként hur defekationshastigheten till olika viltarter varierar i tid och rum,
och hur den &r kopplad till populationstathet. |dag har man enbart nagra studier
padalg. Fler studier av hur defekationshastigheten varierar bor goras, aven pa
andraarter an dg.

Nyttigt vore ocksa att utveckla olika modeller, till exempel for att visavad som
sker med skattningarna om man introducerar systematiska fel i inventeringen.
Riksskogstaxeringens stora och landstackande material bor ses Over och bearbetas
grundligare.

Det & aven behov for att skapa ett enat organisationssystem med registrerade
jaktenheter i landet. Metoder bor anpassas den lokala forvatningen. Det & ocksa
viktigt att undvika att skapa ett system enbart anpassad till agforvaltningen.

En utredning av spillningsinventeringsmetoden liknande utredningen av dgobsen
bor goras, dar man ser pa utlaggning av ytor, kostnadseffektivitet med mera.

20



SUMMARY

Counting pellet groups (or pellets) for estimating population densities and trends have
since long been used in wildlife research and management. Among researchersthereis a
general agreement that pellet group surveys can give reliable estimates, but it is also well
known that there are some shortcomings with the method. In Sweden, pellet group
surveys are since long established in wildlife research, especialy regarding moose
research, but have been less used in wildlife management. Among managers, there is now
agrowing interest in a more extensive use of the method. The same interest in the pellet
count method is evident in Finland as well, whereas the attitudes are less positive in
Norway. Nevertheless, also in Norway pellet count investigations are used in severa
research projects.

With this background and with support from Swedish Association for Hunting
and Wildlife Management, a Workshop on pellet count investigationsin the Nordic
countries was arranged at Oster-Malma, Sweden, 17-18 March 2004. The main objectives
of the Workshop were to identify essential steps and variables in the pellet count method,
and to identify future research needs to improve the method and its application in the
Nordic countries. The focus was on wild cervids, but also smaller game animals were
discussed.

The conclusions at the Workshop was that pellet count investigations indeed have
alarge potentia to be a valuable tool in wildlife research and management in the Nordic
countries, and can be a complement to e.g. aerial surveys. The knowledge about the
method in general is good, but there are also some methodological problems where more
research is necessary. The pellets of some species (e.g. roe deer and fallow deer) are
difficult to separate from each other, and more research should be done on how to
separate pellets of different speciesin field. Disappearance of pellet groupsis a problem
during the vegetation period and pellet groups disappear faster in more productive and/or
moist habitat types. Therefore, more research on disappearance rates should be
undertaken to understand their effects on surveys results. Also, all experience
demonstrates that it is a difficult task to estimate age of pellet groups, and the best
estimates are obtained when the plots are cleaned before the investigation period. A main
problem with the pellet count method, especially when it comes to estimates of absolute
population densities, isthat defecation rate varies in time and space. Little is known about
the mechanisms determining this variation, and more studies are needed. It isalso
important to look more into sampling design (i.e. number and size of study plots and how
they should be distributed in the landscape) to make the field effort as efficient as
possible. To obtain precise and unbiased estimates it isimportant that the sampling
design are done by persons with statistical knowledge, and that the field personnel are
trained in scientific methodology. Pellet count investigations have been used and tested
mostly in studies of wild cervids, but have a potential to also be used in investigations of
abundance and population trends of smaller game animals. Finally, we agreed that there
isaneed for adiscussion about how to use pellet groups surveysin management of game
species, and how to incorporate such surveys into the game management system.
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